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dans ces communications. - Per i comunicati provvisori ~ responsabile solo l'autore. - The Editors do not hold themselves responsible 

for the opinions expressed by their correspondents. 

Ein Unabh/ingigkeitssatz fiir irreduzible 
Integrale 

Es  is t  du rch  J .  LIOUVILLE bewiesen  worden,  dab  
In t eg ra l e  ve r sch iedene r  F u n k t i o n e n ,  wie z. B. 

= , (1) 

nicht  du rch  e l emen ta r e  F u n k t i o n e n  da r s t e l lba r  s ind x, 
dab  also die i ibl ichen In t eg ra t i onskuns tg r i f f e  bei ihnen  
ve r sagen  mi~ssen. N e n n t  m a n  eine F u n k t i o n ,  die sich aus  

lg x, e x, sin x . . . . .  c tg  x ,  
arcs in  x, . . . ,  a rcc tg  x,  algebr.  F u n k t .  (2) 

du rch  end l ich  o f tma l iges  I n e i n a n d e r s e t z e n  und  bel iebige  
r a t iona le  O p e r a t i o n e n  b i lden  lat3t, a l lgemein  eine 
elementare  F u n k t i o n ,  so k a n n  m a n  also sagen,  dab  (1) 
n i ch t  e l e m e n t a r  ist .  

Es  b l e ib t  noeh die F r a g e  iibrig, ob n ieh t  ein In t eg ra l ,  
wie (1) z. 13., s ich ~impl iz i te~  d u t c h  LSsung  e iner  
G l e i c h u n g  

F (~, x) = 0 (3) 

b e s t i m m e n  l~Bt, wo F eine s o g e n a n n t e  elementare  
F u n k t i o n  yon zwe i  Var iab len  w, x ist,  also d u t c h  endl ich  
o f tma l ige  13enutzung der  e l e m e n t a r e n  F u n k t i o n e n  (2) 
gebi lde t  w e r d e n  kann .  Diese  F rage  h a t  J .  F. RITT 2 
verne in t ,  i n d e m  er zeigte,  daB, w e n n  ein I n t e g r a l  e iner  
e l emen ta r en  F u n k t i o n  e iner  Gle ichung  v o m  T y p u s  (3) 
geni igt ,  dieses I n t e g r a l  se lbs t  e l e m e n t a r  ist.  

N i c h t  e l emen ta r e  I n t e g r a l e  e l e m e n t a r e r  F u n k t i o n e n  
wollen wi r  i rreduzible  I n t e g r a l e  nennen.  Man  wird nun  
fragen,  in w e l c h e m  Mal3e die B e n u t z u n g  yon  gegebenen 
i r reduz ib len  I n t e g r a l e n  als neue  T r a n s z e n d e n t e  das  
In tegra t ionsgesch~tf t  e r le ichter t ,  ob also, w e n n  z. I3. 

~,~ (x) 

i r reduz ib le  I n t e g r a l e  sind,  m a n  m i t  ih rer  Hi l fe  und  m i t  
Hi l fe  be l ieb iger  e l e m e n t a r e r  F u n k t i o n e n  we i t e re  i r re-  
duz ib le  I n t e g r a t e  da rs te l l en  kann.  

Man  k a n n  n u n  beweisen,  dab  dies auf  ]eden  Fa l l  im  
fo lgenden  S inne  unm6g l i ch  i s t :  W e n n  ein i r reduz ib les  
I n t e g r a l  

(~) d x  

du tch  die  F u n k t i o n e n  (4) und  e l e m e n t a r e  F u n k t i o n e n  
da r s t e l lba r  ist,  k a n n  W l inear  aus (4) z u s a m m e n g e s e t z t  
werden,  so dab ftir gee igne te  numer i sche  K o n s t a n t e n  a~ 
die R e l a t i o n  

+~n~On) dx (5) 

1 LIOUVILLE, J,, J. f. d. r. u. a. Math. 13, 9~--118 (1835}. 
2 RITT, J .  F. , Trans. Am. Math. Soc. 25, 211--222 (1923). 
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gilt .  -- Dies  fo lgt  aus  d e m  fo lgenden  Satz,  den  wir  als 
den  Unabh?ingigke i t ssa tz  ]iir i rreduzib le  In tegra le  be-  
ze ichnen  : 

Gil t  /i~r n ) 1  i rreduz ib le  In tegrale  (4) 

F ( ~  . . . . .  ~ n ,  x ) =  o ,  (6) 

wo F ( w  1 . . . . .  wn, x ) e ine e lementare  F u n k t i o n  der n +  1 
Var iab l en  w x . . . . .  wn, x ist ,  so i s t  d a n n  liar geeignete 
numer i s che ,  n ich t  sd m t l i ch  verschwindende  K o n s t a n t e n  
oq . . . . .  a n die  S u m m e  (5) e l emen tar  x. 

Dabe i  wi rd  vo rausgese t z t ,  daft 27 ffir 

wx = ~1 (x) . . . . .  w n = ~a n (x) ,  x (7) 

in de r  U m g e b u n g  eines x - W e r t e s  n i ch t  n u t  se lbs t  
r egu la r  ist ,  sonde rn  auch ,  wie  wir  sagen,  regul&" au / -  
gebaut  is t  --  dies bedeu te t ,  dab  die z u m  A u f b a u  y o n  F 
als D u r c h g a n g s s t u f e n  b e n u t z t e n  F u n k t i o n e n  gleichfal ls  
an  den  Ste l len  (7) regular  sind.  -- Die  obige  F o r m u -  
l i e rung  des  Unabh~tngigkei t ssa tzes  l~Bt s ich noch  in 
ve r sch i edenen  R i c h t u n g e n  erwei te rn .  

A. OSTROWSKt 

M a t h e m a t i s c h e s  Semina r  de r  Universi t i~t  13asel, den  
18. Ju l i  1945. 

S u m m a r y  

L e t  ~v(x) (v = 1 . . . . .  n) be n e l e m e n t a r y  funct ions ,  
such t h a t  t h e  in tegra l s  W~ (x) .---- f ~v d x  are  no t  e lemen-  
t a ry .  Then ,  if  t he r e  exis ts  a re la t ion  F(~& . . . . .  ~n, x) = 0 
w i t h  an e l e m e n t a r y  func t ion  F ( W  x . . . . .  W n, x)  of i ts  
n + l  var iab les ,  the re  exis ts  also a l inear  r e l a t ion  

Z a v ~ ( x )  = ~(x)  where  av are  cons t an t s  and  ~(x)  is an  

e l e m e n t a r y  func t ion .  

1 Hierin ist insbesondere der oben erwithnte RIrrsche Satz als 
Spezialfall enthalten. 

Qber Lyco-marasmin ,  
den Welkstoff aus Fusarium lgeopersici SACC. 

Es  wurde  schon lange  v e r m u t e t ,  dab  bei  den  du rch  
Pi lzbefa l l  v e r u r s a c h t e n  pf lanz l ichen  W e l k e k r a n k h e i t e n  
yon  den P i lzen  ausgesch iedene  t o x i s c h e  Stof fwechse l -  
p r o d u k t e  eine wich t ige  Rol le  spielen,  V o r  k u r z e m  is t  es 
uns gelungen,  aus  K u l t u r e n  des E r r e g e r s  der  T o m a t e n -  
welke  ( F u s a r i u m  lycopers ic i  SACC.) e r s tma l s  eine che- 
misch  e inhe i t l i che  Subs tanz  zu isolieren,  die in v i t r o  


